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Contexte

Alors que depuis une vingtaine d'années les efforts de recherche et developpement ont amené des
solutions technologiques de plus en plus efficaces individuellement en énergie pour le numérique
(depuis les puces électroniques jusqu'a certaines couches logiciels en passant par les infrastructures
de calcul, de données et de réseaux), force est de constater que le numérique consomme toujours
plus de ressources, contribuant au dépassement de certains indicateurs environnementaux. Par
exemple, pour lI'année 2020, le numérique serait responsable de 2 a 4 % des émissions de gaz a effet
de serre dans le monde [1]. Il s'agit d'un secteur en trés forte croissance, dont la consommation en
énergie et ressources s'est grandement accélérée ces derniéres années avec le dévelopement massif
des IA génératives [2].

Malgré un nombre croissant de travaux et rapports, les impacts environnementaux du numérique et
de la numérisation sont encore difficiles a saisir et font I'objet de diverses controverses
meéthodologiques. Aussi, au sein de I'équipe NeS (Numérique et Soutenabilité), un des axes de
recherche porte sur la mise au point de méthodologies plus adapatées a I'évaluation prospective et a
la prise de décision [3,4,5,6,71.

Objectifs de la thése

Dans ce contexte général, la thése a pour objectif de proposer des méthodologies conséquentielles
long terme [8,3,7] pour objectiver et estimer les effets directs et indirects [9,10,11] de scénarios de
déploiement de technologies ou usages numériques a large échelle et dans le temps. Plus
précisément, un des objectifs est aussi de développer des modeéles permettant de mieux objectiver et
estimer les liens de cause a effet entre les leviers de déploiement (ex., choix technologique) et d'usage
(provenant soit de la réglementation, soit de changements de comportement) et les conséquences
globales en termes d'impacts environnementaux selon différentes hypotheses. Ces différents choix et
hypothéses définissent un espace de scénarios « what if ? » a explorer et comparer.

Plusieurs sous-questions et défis pourront étre abordés au cours de cette thése. Quelle(s)
méthodologie(s), modele(s) et simulation(s) numérique(s) mettre en place ? Comment concilier des
critéres de nature trés diverse, et pouvant étre qualitatifs et/ou quantitatifs ? Comment présenter au
mieux des résultats bruts de maniere a éviter les mécompréhensions et mésusages ? Comment
prendre en compte le contexte (en termes de scénarios de transition) dans lequel les déploiements
s'inscrivent ? Comment refléter une vision collective plus fidéle aux dynamiques observées ? Comment
rendre cette exploration interactive et intelligible ?

Les usages numériques étudiés pendant la these seront choisis avec I'équipe encadrante en fonction
des attraits de la candidate ou du candidat.

Profil recherché



e Personne motivée, curieuse, faisant preuve d'esprit critique, et aimant chercher des
informations

e Bon niveau en programmation, modélisation mathématique ou proba-stats

e Connaissances sur les impacts environnementaux du numériques, l'analyse de cycle de vie
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